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Olgasteer (Fettgasteer). 
Olgasteer wird als Nebenprodukt bei der Herstellung von Fett- 

oder Olgas gewonnen. Die bei der Braunkohlen- oder Schieferteer- 
destillxtion sowie bei der Erdiilverarbeitung entfallenden, in ihrem 
Siedeverhalten zwischen Petroleum und Schmiertil stehenden sog. 
Gasole werden zur Erzeugung von Leuchtgas in gliihende Retorten 
eingefiihrt. Dabei tritt  zuniichst Verfliichtigung ein, die gebildeten 
Diimpfe zersetzen sich :in den heiiaen Wandungen der Retorten in gas- 
ftirmige Koirper rind Teer, der s,ich in dei. Vorlage sammelt. 

Die Zusammensetzung des 0lg;isteei-s ist infolge der verschieden- 
artigen Natur des Rohmaterials und der wechselnden Bildungstempe- 
ratur schwankend. Neben aroniatischen Kohlenwasserstoffen, wie sie 
im Strinkohlenteer vorkommen, finden sich Kohlenwasserstoffe der 
Fettreihe, namentlich Olefine, bisweilen auch niedrig siedende, ge- 
siittigte Kohlenwasserstoffe dieser Reihe, Sauerstoff- und Schwefel- 
verbindungen. Im Gegensatz zuin Steinkohlenteer enthalt der 01- 
yasteer nur geririge Mengcn freien Kohlenstoffs. Ihni fehlen ferner 
Phenole und Basen, welche fur Steinkohlenteer charakteristisch sind 
(das Fehlen dieser Verbindungen ist erkliirlich, da die zur Herstellung 
verwendeten Ole weder Saucrstoff noch Stickstoff in nennens- 
werten Mengen enthyhen). Priifung auf Hasen und Phenole kann zur 
Unterscheidung yon Olgasteer und Steinkohlenteer dienen. Durch Er- 
\yiirmc.n init konz. Sdiwefels&u-e werden die llislichen Anteile des 
Olgasteers ebetiso wie die entsprechenclen Bestandteile des Stein- 
kohlenteers vollig in wasserliisliche Verbindungen pbergefiihrt (Unter- 
schied gegeniiber Hraunkohlenteer und -Pech). Olgasteer ist diinn- 
fliissiger als Steinkohlenteer und hat geringeres spezifisches Gewicht. 
Sein Geriich ist penetr:uit, ehenso derjenige der Destillate. Eine 
Siedemalyse von 0lg;isteer gibt die nachfolgende Tabelle 7.?) 

Tabelle 7. 
S i e d e v e r h a 1 t e ti v o n 6 1 g a s t e e r d e r s ii c h s i s o h - t h ii r i n g i s c h e n 

H r a  u n k o  h I e n  t e e r  i n  d u s t  r i  e. 
V0rl:tuf : 70-- 150" . . . . . . . . . . . . 
Leichtol: 150-200'' . . . . . . . . . . . . 10 ~ 

Mittelol : 200-2500 . , . . . . . . . . . . 20 n 
Schwerbl : 250- -3000 . . . . . . . . . . . 20 n 
Arithraceniil: tiller 1500" . . . . . . . . . . 30 n 
l'ech und Verlust . . . . . . . . . . . . 10 n 

Ein von uns untersuchter filgasteer (von P i n t s c h )  enthielt folgende 
Hestandteile : 

Unlosliche liohlige Stoffe . . . . . . . . . Spuren 
I3eiizolliisliche Teerharze . . . . . . . . . 13,5O/n 
Chloroformlosliche Teerharze . . . . . . . 3,5 
PyridinlFsliche Teerharze . . . . . . . . . Spuren 
Phenole urid Basen . . . . . . . . . . . 
Kohlenwasserstoffe und sonstige Neutralstoffe 83"O/,, 

Die Abtrenniing der 'reerhnrze effolgte mittels Aceton nach vor- 
herigern Abtreiben der bis 250" siedenden Anteile des Teers, welche die 
LBslichkeit stark beeinflussen. 

Die Teerhwze entsprechen, in ihren Eigenschaften den im Stein- 
kohleiiteer vorkommcnden. Olgasteer gibt beim Destillieren einen 
Iiochgliinzenden Asphalt, der aher wenig bestiindig gegen Temperatur- 
einflusse ist, sich infolgedessen schlecht zum Ersatz von Naturasphalt 
eignet, in der 1,ai:kf;ihrikation ,jedoch seiner groBen Loslichkeit wegel1 
verwendbm ist. 

Wassergasteer. 
Wassergasteer ist von ganz ahnlicher Beschaffenheit wie 01- oder 

Fettgasteer. Er wird bei der Herstellung von autokarburiertem 
Wassergas gewcmnen. Der ProzeB besteht nach E. G r a e f e*) 
dnrin, da13 man das in besonderen Generatoren nach der Gleichung: 
C + H,O = CO + H2 erzeugte nichtleuchtende Gas zwecks Erteilung 
geniigender Leuc:htkr:ift mit einem Nellel von feinzerstlubtem 61 
(l~raunkohlenteeriil oder Erdiil) durch hocherhitzte Carburatoren 
(Schamottezylinder) Iiindurchfiihrt. An den erhitzten. Sleinen zer- 
setzt sich das eingespriihte 01 und gibt dabei einerseits Olgas, das sich 
dem nichtleuchtenden WassergHs beimongt und seine Leuchtkraft 
erhijht, iindererseits Teer. Dieser .Wassergasteer" ist durch hohen 
Gehall (bis 30(Jj',) an Wasser gekennzeiclinet, das einulsionsartig mit 
ilim verniischt ist, da die spezifischen (iewichte der beiden Fliissig- 
keiten n;ihezrt die gleichen sind. 

Diis Wasser wird in der Technik dern Teer durch Behandeln mit 
gebranntem Gips oder Atzkalk !'), nach einem neueren Verfahren durch 
Zentrifugieren eritzogen. 

Wassergasteer enthiilt gewtihnlich nur Spuren freien Kohlen- 
stoffs. 

G u t  entwiisserter Wassergasteer ergibt bei der Verarbeitung im 
GroBbetrieb naclL L u n g e - K o h 1 e r i n )  duixhschnittlich etwa: 

Leicht- und Mitteliile bis 230° . . . . . . . * 22O/I, 
30 77 Schwerlile bis 30Oo . . . . . . . . . . .  

Pech (sehr gliinzend und weich) . . . . . . . 30 ,, 
Wasser und Lerlust . . . . . . . . . . . 5 ,  

Anthraceniile iiber 3OOi . . . . . . . . . . 13 n 

i, Nach S c h e i t h a u e r .  Fabr. d. Mineralde, S. 282. 
n, Petroleum 1907, Nr. 5. 
:') D.R.P. Nr.  161 236. 

'(I) Die Industrie des Steinkohlenteers 1912, S. 201. 

Ein von den R u t g e r s w e r k e n  an das Materialprtifungsamt ge- 
l ieferter entwasserter Wassergasteer enthielt : 

Kohlige Stoffe . . . . . . . . . . . . . Spuren 
. Benzolltisliche ~Teerharze . . . . . . . . . 16,6"/, 

Chloroformlnsliche Teerharze . . . . . . . 2,2 ,, 
Pyridinl6sliche Teerharze . . . . . . . . . Spuren 
Phenole und Hasen . . . . . . . . . . . 
Kohlenwasserstoffe u. sonst. Nentralverhindungen 81 ,~o ,o  
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Uber die Natur des Holzes des Hanfes. 
Von B. RASSOW und ALFRED ZSCHENDERI 

(Eingeg. 3.6. 1921). 

Die Verarbeitung des Hanfschiibens nuf Zellstoff erschien sehr aus- 
sichtsvoll in Anbetracht der Untersuchungen, die S c h w a l  b e  und 
H e c k e r  I) uber seine Zusanimensetzung veroffentlidit haben. Sic 
fanden einen auffallend hohen Gehalt an Cellulose, niinilich 51,70",,1 
reine Cellulose, wiihrend E. H e u s e r  und A. Haug2)  z. H. fiir Stroh 
nur 42,970,, gefunden hatten. Da die Zellstoffgewinnung RUS Stroh 
grolle wirtschaftlirhe Bedeutung erlangt hat, so mullte man annehmen, 
&ill der Hanfschiiben hei seinem bedeutend griilleren Cellulosegehalt 
sich nocli vie1 besser zur Zellstoffgewinnung eignen murde. 

Als Untersuchungsmaterial diente uns ein von der De u t s c  h P 11 
Han f b a u g e s e l l  s c h a  f t gelieferter Scliiiben, wieerbei der gewiihnlicheii 
Hanfriiste entstehl, und zweitens ein nach Kra is3)  mit 11 Natriuni- 
hicarbonatlosung von uns celbst entbasteter Schliben. 

Das Verfahren von K r a i s  fiir die AufsehlieBung der Bastfaseim 
durch die ,,Sicherheitsrliste", wie K r a i s  dieses Verfahren nennt, er- 
wies sich als fur Hanf sehr brauchbar. Die Bastfaser loste sich in 
3-3l/% Tagen vollstiindig vom Stengel los, wenn man die lufltrockenen 
Stengel in eine Natriumbicarbonatsliisung von 35-37O C le$e 
und nach beendeter Reaktion niit heifiem Wasser schiittelte. 

DR wir somit die Angaben von l i r  a i s  bestiitigen konnten, 
untersuchten wir anschlieoend, wie sich die auf verschiedene Arten 
erhaltenen Hanfschaben auf Zellstoff verarbeiten lieBen. Zu dieseni 
Zwecke wurde zunachst die chemische Zusamtnensetzung beider Arten 
Hanfschiiben festgestellt. Als Grundlage fur diese IJntersuchung 
wurde das von S c h  w a l  b e4) vorgeschlagene Analysenschenia benutzt. 
Die Ergebnisse sind in der folgenden Zahlentafel zusammengestelll. 

Tafel I. Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  H a n f s c h i i b e n s .  
- ~ ~ - 

I nach Krais eiit- Gelieferter Schaben basteter Schsben nach Schwalbe I I I natiirlich , wasscrfr. natuilich wasseift natuilicli I w;i\cet I1  _ -  I I 
Ascbe . . . . 
Fett u. Harz .  . ~. 

~~ 

Furfurol . . . 
Pentosan . . . 
Rohcellulose . . 

dariu: 
dar. Pentosan . 
alsoCeilul.-Pentos 
reine Cellulose . 

10,31 I 11 ,52  
36,32 j 40,57 

8,86 
1,39 
3,88 

13,09 
22,31 

-47,51 

22,41 
10,65 
36,86 

_ _  
~~ 

__ 

- 
_ 

1,51 
4,26 

14,37 
24,47 
5 2 , l l  

__ __ 
~- 

- 

11,68 
40,43 

Zum Vergleich sind auch die Werte von Sch w x l b e  und I3ecker. 
die, wie schon erwahnt, auch iiber die Zusammensetzung des Hanf- 
schiibens gearbeitet haben, mit angefiihit Die Werte lassen sich aller- 
dings nicht ganz streng miteinander vergleichen, da man bei solclien 
Ikstimmungen nicht die genaue Ubereinstitnmung verlangen kann wic 
z. €3. bei anorganischen, quantitativen Bestinimungen. 

Die beiden von tins untersuchten Schiiben haben praktisch die gleichc 
%usaiiimensetzung. Diese Feststellung ist von groi3er wirtsrhaftliclier I+ 
rleutung, nei l  daraus folgt, daij es fur die Verarbeitung des Schiibeiis n i  
%ellstoff ganz gleich ist, welche Art Schiiben man daqu benutzt. Dcr 
HanfschSben zeigt in seiner Zusaminensetzung groCle Ahnliclikeit mi i 
den Holzarten, von denen S c h w a l b e  und Becker")  und auch Kiinig 

1) S c h w a l b e  u. B e c k e r ,  Angew. Chem. 32, 127 [1919]. 
2) E. H e u s e r  u. A. H a u g ,  Angew. Chem. 31, S. 99-100, 10tI-104. 

166-168 und 172-176 [1918]. 
3) K r a i s ,  Angew. Chem. 32, S. 25-27, 160-162, 326--327 [191!!!: 

Angew. Chern. 33, 102-103 [1920]. 
I )  C. S c h w a l b e ,  Angew. Cheni. 31, S. 50-60, 19:i--l94 [1918] LI. Angcn.. 

:hem. 32, 125-126 [1919]. 
5, Die yon S c h w a l b e  und B e c k e r  errechneten Zahlen fur reine Cellu- 

ose und fiir Rohcellulose auf wasserfreieii Schahen bezogen sind rnit Rechrn- 
'ehlern behaftet; wir hahen sie daher in Klammern gefietzt und die rich'ig 
mechneten dariiher gesetzt. 

ti) S c h w a l b r  11. B e c k e r ,  Angew. ('hem. 32, 230 [lRlt)]. 
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reine Cellulose . . 

Rohcellulose . . 
darin Pentosan. . 
also Cellu1.-Pentos. 

und Be cke r  7 verschiedene durchanalysiert haben; sie iihneln be- 
sonders den LaubhUlzern, wie man aus den Werten fur Pentosan und 
Lignin ersieht, die beide fur den Unterschied zwischen Laub- und 
NadelhBlzern charakteristisch sind. 

Die Werte, die S c h w a l b e  und Becker  beim Hanfschaben ge- 
funden haben, besonders die fur Rohcellulose, Cellulosepentosan und 
reine Cellulose, weichen ganz betrachtlich von den unsrigen ab. 1st 
auch die Cellulosebestimmung nicht sehr genau, so lWt sich doch der 
grode Unterschied der Werte fur Rohcellulose von 52,09°/0 und 71,38°/0 
dadurch keineswegs erkllren. Sie miissen demnach eine andere Ur- 
sache haben. 

Um eine Erkliirung dafiir zu finden, wurden die verschiedenen 
Abarten der Cellulosebestimmung eingehend nachgeprtift. Dabei zeigte 
sich aber, daf3 sowohl bei verschieden starkem Chlorstrom als auch 
nach verschiedenen Auswaschungsverfahren etwa die gleichen Werte 
gefunden wurden. Wir vermuteten daher, da5 S c h w a l b e  und Becke r  
ein wesentlich anderes Material bearbeitet hatten. Infolgedessen be- 
stimmten wir auch die Zusammensetzung eines Originalmusters von 
S c h w a l b e  und Becker. Die hierbei gefundenen Werte stimmten 
jedoch genau mit denen des von uns ursprtinglich untersuchten Schabens 
iiberein. 

Vergleicht man die Werte, die S c h w a l b e  und Becke r  fiir die 
Zusammensetzung verschiedener Htilzer angegeben haben, mit denen 
anderer Forscher, a i e  z. B. Konig  und Becke r  oder H e u s e r  und 
S i e b e r  H), so ergibt sich auch in diesen Fallen ein ahnliches Bild. Ein 
Teil der Zahlen stimmt meist iiberein, aber die Werte fur Rohcellulose, 
Cellulosepentosan und reine Cellulose sind bei S c h w a1 b e uitd B e c k e r 
durchweg hbher. Nach den angestellten Vergleichsuntersuchungen 
kann man eine Erklarung nur in der Vermutung finden, da5 die Roh- 
cellulose von S c h w a1 b e und B e c k e r nicht vollstandig chloriert ist 
und daher noch betrachtliche Mengen Lignin enthalt. 

Zuniichst wurde der Einflul3 der Geschwindigkeit des Chlorstroms 
auf die Cellulosebestimmung gepruft. Zu diesem Zwecke wurden drei 
verschiedene Bestinimungen ausgefuhrt und zwar bei einem Chlor- 
strom von 

1. 1 Blase in 2-3 Sekunden, 
2. 1-2 Blasen in 1 Sekunde 

und 3. bei einem lebhaften Chlorstrom. 
Hierbei zeigte sich, daS die Ausbeute an Roh- und reiner Cellu- 

lose die gleiche war, aber der Verlauf der Chlorierung war ein anderer. 
Die Cellulosebestimrnung wurde nach dem Chlorierungsverfahren von 
(!roS und Bevan ausgefiihrt in der abgelnderten Form, wie sie 
Heuse r  und Haug zur Nestimmung der Cellulose im Stroh benutzten, 
namlich durch Auswaschen des durch die Chlorierung gebildeten 
Produktes mit 10i"iger Xatronlauge. 

Bei der Chlorierung entsteht bekanntlich Salzsaure, und Heuse r  
und S i e b e r  haben gezeigt, da5 man in der Menge der gebildeten 
Salzsaure ein MaS filr die Reaktionswirkung des Chlors hat. Der Gang 
der Analyse war im einzelnen folgender: 

Das chlorierte Reaktionsprodukt darf, sol1 es keipe Salzsaureverluste 
erleiden, mit htichstens 30') C warmem Wasser ausgewaschen werden, 
bis die ablaufenden Tropfen keine Chlorreitktion mehr zeigen. Das 
erhaltene Waschwasser wird zur Vertreibung des geltisten Chlors vor- 
hichtig erwiirmt. Die nun von Chlor befreite wassrige Salzsaure, die 
in einem Me5kolben auf ein bestimmtes Volumen eingestellt wird, 
dient zur Bestimmung der Salzsaure durch Titration mit Natronlauge. 

62,11 1 52,63 
22,44 22,41 22,82 
11,67 11,68 1 11,88 

40,57 40,63 40,43 40,75 

52,09 1 62,30 
22,12 
11,62 

- .- . - - 
1. Clilorierung. . . 
2 .  . . .  
3 .  ), . . .  
4. I. . . .  

Gesamtwert. . . . 

natiirlich wasserfr. 

Wasser . . . I 10,52 - 

Tafel 11. 
~- - _ _ _ _  ~ - .  ~ 

Chlorgasstrom 1. Chlorg'isstrom 2. Chlorgasstrom 3. 

11,74 
8176 1 4,27 4,17 fi,05 

i _____--__________~ 
5,89 

3,64 (457 0,19 
2,08 0,22 0,12 

I - 
15,78 15,620/, 1 16,32% 

natiirlich 1 wasserfr. natiirlich I wasserfr. 
I 

10.49 I - 12,63 1 - 

Es zeigt sich also, dai3 die Gesamtmenge an Salzsaure bei vier- 
maliger Chlorierung dieselbe ist, denn die Unterschiede liegen inner- 
halb der Fehlergrenzen der Methode. 

Um eine ligninfreie Rohcellulose zu erhalten, ist also eine vier- 
n?alige Chlorierung erforderlich. Selbst bei dem lebhaften Gasstrom 3 
tritt bei der vierten Chlorierung noch keine Bildung von Oxycellulose 
ein, denn die Salzsiiurezahlen weisen noch keine Zunahme auf. Wie 
Heuser  und Haug gezeigt haben, werden die Werte fiir Salzsiiure 
wieder gr(i8er, sobald sich Oxycellulose zu bilden beginnt. 

Eine dreimalige Chlorierung hingegen wtirde nicht geniigen, denn 
wie aus der Tafel ersichtlich ist, werden bei der vierten Chlorierung 
beim Gasstrom 1 noch 2,08% Salzsaure gebildet; ein Zeichen, dafi die 
Rohcellulose noch Lignin enthalt. Andererseits ist eine fiinfte Chlo- 
rierung iiberflussig, da sich selbst die Rohveliulose vom Versuch 1 in 
konz. Schwefelvaure farblos aufltist und soinit frei von Lignin ist. 

Zur Bestimmung der Rohcellulose sowohl im Hanf als auch in den 
Htilzern, dem Stroh, dern Flachs u. a. - denn diese haben alle sehr 
iihnliche Zusammensetzung - mu6 man viermal eine halbe Stunde 

i ,  Kiinig  u. B e c k e r ,  Angew. Chem. 32, 157 [1919J. 
p, H e u s e r  und S i e b e r ,  Angew. Chem. 26, 801 [1913]. 

Flachs, 
nach Schwalbe I I Hanf 1 Flachs 

As&e . . . . I 1,15 1,28 I 1,08 1 1,23 1 1,25 1 1,40 
Fett u. Harz. . I 2.55 1 2.85 I 3.13 I 3.68-1--2.07 1 2.34 

_ _  
_-__ - ' -#-' 

Furfurol . . 12,70 14  18 12,29 1 14,07 12 36 13,81 
Pentosan . . 1 21,63 1 2 i l 6  I 20,98 I 24,Ol 1 2l:OG 1 23,69 
Rohcellulose . . 46,63 I 62,09 41 19 47 1 4 -  66,38 62,99 
iarin Pentosan . I 22,12 I 

&oCellul.-Pentos. 10,31 11,52 8,82 10 09 14,44 16,13 
reine Cellulose . 1-3632 1 40,57 1 32,37 1 37:05 I 41,94 1 46,813 
Lignin . . . . I 20,89 1 23,34 I 20,79 1 23,80 I 21,26 1 23,77 

Flachs- und Hanfschlben sind im groden und ganzen gleich 
cusammengeset.&, nur enthalt der Flachsschaben weniger Cellulose 
sls der Hanfschaben. Wiihrend dieser 40,57O/, reine Cellulose enthalt, 
znthllt jener nur 37,05°/0. Der Hanfschaben eignet sich also besser 
cur Zellstoffgewinnung, da er eine grB5ere Ausbeute an Zellstoff 
iefert als der Flachsschaben. 

Die Werte von S c h w a l b e  und Becke r  stiinmen mit den von 
uns gefundenen gut iiberein, nur die fiir Cellulose sind betrlchtlich 
griSSer. 

Beachtenswert ist auch, da5 S c h w a l b e  und Becker  fast den 
Cleichen Wert fur Lignin angeben, wie wir ihn fanden. Fur den 
Hanfschaben dagegen haben sie einen bedeutend grBSeren gefunden, 
iamlich 30,13°/0. Dieser hohe Ligninwert diirfte wohl nicht ganz 
-ichtig und auf einen Analysenfehler zuriickzufUhren sein, zumal es 
iuch unwahrscheinlich ist, da13 zwei Rohmaterialien, die eine der- 
irtige dbereinstimmung in der Zusammensetzung aufweisen, gerade 
m Gehalt an Lignin so wesentlich verschieden sind. 

Wie schon erwlhnt, ist sowohl der Gehalt an Lignin, als auch 
in Pentosan ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal zwischen Laub. 
md NadelhBlzern. Vergleicht man nun einmal die Zahlen fur Pento- 
;an iind Lignin untereinander - fur die folgenden Betrachtungen 

__.- - 

I 21:41 1 2 [ 25,61 1 - ______-  -_ ___ - _____ 

Es ist also dasselbe Bild, wie beim Hanfschaben. 

- -__ 
{I) R e n k e r  , ilber Bestimmungsmethoden der Cellulose, S. 88. 
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habe ich als Grundlage die neuesten Zahlen genommen, wie sie 
Ktinig und B e c k e r  und S c h w a l b e  und B e c k e r  ftir die Zusammen- 
setzung der verschiedenen Htilzer angeben - so sieht man, daB Pen- 
tosan und Lignin in einem wechselseitigen Verhaltnis stehen, d. h. in 
dem Mafie, wie der eine Wert zunimmt, nimmt der andere ab und 
umgekehrt. Betrachtet man z. B. daraufhin die Ziihlentafel 111, die 
S c h w a1 b e und B e c k e r mitteilen "), so findet man diese Beobach- 
tung einigermai3r:n bestltigt. Die Fichte mit 11,30°/, Pentosan hat 
28,29O 0 Lignin, und die Birke mit 27,07°/, Pentosan hat  19,56O/, Lignin. 
Dazwischen liegt die Buche. Nur die Pontosanwerte fur die Pappel 
fallen etwas aus dem Rahmen, aber man mut3 eben bedenken, daB 
diese Abweichung nicht unbedingt am Material liegt, sondern dai3 
auch hier vielleicht ein Analysenfehler niitspricht. 

Noch besser stimmt die gemachte Beobachtung, wenn man,die Werte 
von K tinig und Becker l l )  einer vergleichenden Betrachtung unterzieht. 
Nur die Werte fur Pappelholz A, Hirkenholz A und vor allem Birken- 
holz H fallen etwas aus dem Rahmen. Die beiden ersten Abweichungen 
sind iinmerhin durch Versuchsfehler erkllrlich, aber beim Birkenholz H 
ist sie doch zu g 0 6 .  Bei naherer Betrnchtung sieht man aber, daf3 
hier ein Druckfehler vorliegt. Der Wert fur Lignin betrlgt nicht 
'LY,27"'0 sondern 23,27"/0, wie aus der vorhergehenden Tafel bei K 6 n i g  
und H e c k e r  ersichtlich ist. 

Diese bisher noch nicht beobachtete Tatsache der Wechselbeziehung 
zwischen Lignin und Pentosan la6t sich ohne Zwang durch die An- 
nahme erklaren, dai3 das Pentosan und das Lignin in einem inneren 
chemischen Zusammenhang miteinander stehen. Man mu6 annehmen, 
dall das Pentosan ein Zwischenprodukt bei der Bildung des Lignins 
ist, oder mit anderen Worten, daB sich das Lignin aus dem Pentosan 
aufbaut. Fdr diese Annahme spricht auch die verschiedene Zu- 
saninienselzung ein und derselben Ho1z;irt von verschiedenem Alter. 
S c h w a l b e  und 13ecker1*) haben diese Untersuchung fur das Erlen- 
holz durchgeftihii. 

Aus den dort nngegebenen Werten erkennt man, daB die junge 
neunjahrige Erle am meisten Pentosan und mi wenigsten Lignin ent- 
hiilt, wahrend in dem siebzigjahrigen ILolz, sowohl des Kernes wie 
des Splints, am wenigsten Pentosan und am meisten Lignin ist. Diese 
Tatsache ist ohne wciteres erkllrlich durch die schon erwahnte An- 
nahme, dai3 das Pentosan teilweise zum Aufbau des Lignins aufge- 
braucht wird. Kei den NadelhBlzern mui3 man also annehmen, daB 
das gebildete Pentosan zum Teil sofort zu Lignin iimgesetzt wird; 
daher der hohe Ligningehalt. Bei den Laubhtilzern wird anfangs nur 
ein kleinerer Teil des Pentosans zu Lignin umgewandelt; daher der 
geringere Ligningehalt. 

\Venn diese Umsetzung ganz al lm~hlich verlauft, so verringert 
sich eben mit zunehmendem Alter der Pentosangehalt, wahrend der 
GehaIt an Lignin zunimmt, wie die Untersuchung des Erlenholzes 
bestatigt. 

Es drtingt sich neturlich sofort die Frage auf, wie man sich den 
Aufbau des Lignins aus dem Pentosan vorstellen kann. Es kommen 
da wohl nur zwei Moglichkeiten in Hetracht. Entweder polymerisiert 
sich das Pentosan zu Lignin, oder es kondensiert sich mit anderen 
chemischen Verbindungen und liefert dadurch Lignin. Diese Frage 
list sich nicht so leicht beantworten, da vorlaufig die Konstitution 
des Lignins noch vollstiindig unerforscht ist. 

Kla  so  n'3) hat fur das Lignin die Formel C,oHqa O,, aufgestellt. 
Nimmt man an ,  dais sich das Lignin nur aus Pentosan aufbaut, so 
wiirden nach dieser Formel ncht Molekule Pentosan dazu ntitig sein. 
Diese Annahme ist allerdings nnr sehr mangelhaft begrundet und 
wenig wahrscheinlich. 

Cross  und BevanI4)  geben dagegen an ,  dai3 das Ligninmolekul 
nur 19 Kohlenstoffatome entha t ,  Auch Heuser  und S i e b e r  finden 
eine wesentlich andere Zusammensetzung als Klason .  

Vorllufig ist also die Konstitution des Lignins noch in vollstan- 
diges Dunkel gehiillt. Gelange es, z. B. durch vorsichtigen Abbau des 
Lignins Pentosane oder dessen Derivate festzustellen, so ktinnte man 
wohl auf diesem Wege die Natur des Lignins aufklaren. 

Es wurden nun noch Versuche angestellt, den Hanfschaben zu 
Zellstoff zu verarbeiten. Zunachst wurde versucht, den Hanfschaben 
einfach durch Kochen mit Wasser zu einem brauchbaren Zellstoff 
aufzuschlieBen. Aber man kann auf diese Art htichstens ein Cellulose- 
produkt erhalten, das vielleicht als K r a f t z e l l s t o f  f Verwendung 
finden kdnnte. 

Beim AufschluB rnit Natronlauge und rnit Sulfitlauge erhalt man 
bleichbare Zellstoffe von gutem Aussehen; aber sie enthalten alle 
noch vie1 Pentosan, weil ja der Hanfschiiben selbst sehr pentosanreich 
ist. Der N a t r o n z e l l s t o f f  enthalt sogar noch 2Oo/oPentosane, wahrend 
es durch die A r t  der Kochung gelingt, den Pentosangehalt beim S u l f i t -  
z e l l s t o f f  bis auf herabzudrucken. Am gtinstigsten ist das Auf- 
schlufiverfahren nach Ri t t e r - K e l l  ner .  Durch 12-13stundiges Kochen 
hei 140-150n rnit einer etwa 4" ,igen Sulfitlauge erhalt man einen 
hochwertigen Zellstoff, der ungebleichl etwa 93 - 94",!,, Rohcellulose 

~ ~ ~- 
lo) S c h m a l b e  und R e c k e r ,  Angew. Chem. 32, 230 [1919j. 
11) K o n i g  und B e c k e r ,  Angew. Chem. 32, 157 [1919]. 

13) K l a s o n ,  Beitrage zur Kenntnis der chemischen Ziisammensetzuug 

14) C r o s s  und B e v a n ,  Cellulose 1903. S. 96, 101, 135. 

S c h w a I b e  und B e c k e r ,  Angew. (:hen1 33, 14ff. [1910]. 
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und darin etwa l O O / o  Pentosane enthlilt. Es ist nicht zweckmaig, eine 
starkere Sulfitlauge zum AufschlieBen zu nehmen, denn die Versuche 
haben gezeigt, da8 eine 4°1nige Sulfitlauge etwa die gleiche Wirkung 
hat wie eine 6O/,ige. [A. 79.1 

- 

Aus Forschungsinstituten. 
Textile Forschung, 1. Heft des 3. Jahrg., Milrz 1921. Die Zeit- 

schrift des Deutschen Forschungsinstituts fur Textilindustrie in Dresden 
enthalt in ihrem neuesten Heft eine Arbeit von A. H e r z o g  uber die 
U n t e r s c h e i d u n g  v o n  V i s k o s e -  u n d  K u p f e r s e i d e  mit fiinf 
Bildertafeln, in der die mikroskopische Prufung (insbesondere die 
Langs- und Queransicht), die optischen Priif ungen (Lichtbrechung, 
Doppelbrechung, Ultramikroskopie) und die chemischen Prufungen 
geschildert und SchluBfolgerungen gezogen werden. Hierauf folgen 
eine Studie uber die Q u e l l u n g  d e r  K u n s t s e i d e  i n  W a s s e r  und 
die Beschreibung eines einfachen und eleganten Verfahrens zur 
P r u f u n g  d e r  Q u e r s c h n i t t e  v o n  K u n s t f a s e r n  von demselben 
Verfasser. P. W a e n t i g  schreibt iiber den E i n f l u i s  d e s  L i c h t e s  
auf  F e s t i g k e i t  u n d  D e h n b a r k e i t  v o n  ' l ' ex t i l fasern ,  ins- 
besondere von Wolle nnd Seide, Eerner uber einen F i i t t e r u n g s -  
v e r s u c h  a n  W o l l s c h a f e n  m i t  a u f g e s c h l o s s e n e m  K e r a t i n  
(Ovagsolan) ,  der interessante Ergebnisse gehabt hat. Eine Arbeit 
von R. H a l l e r ,  U n t e r s u c h u n g e n  u b e r  d i e  C u t i c u l a  d e r  
R a u m w  o l l e  bringt neues Licht in diese vielbenrbeitete Frage. 
P. K r a i s  berichtet uber I,. A. J o h n s o n s  n e u e s  F l a c h s r B s t v e r -  
f a h r e n  im Zusammenh;~ng mit der uon ihm empfohlenen Bikarbonat- 
roste. H. M e n d e  beschreibt eine von ihm ersonnene Anlage zum 
R e i n  i g e n  vo  n F a r  b e r  e i a  b w a s s e r  n (D.R.G.M.). Hierauf folgen: 
ein Bericht der literarischen Abteilung von A. J. K i e s e r  und Hin- 
weise auf neue deutsche Pntentanmeldungen und Patente, zusammen- 
gestellt von 1'. K r a i s .  Die , ,Text i le  Ubers ich t" ,  d. i. der Referaten- 
teil der , ,Text i len  Forschung" ,  enthalt in funf Abteilungen 151 von 
Angestellten des Instituts verfafite Kurzberichte uber wissenschaftliche, 
technische und wirtschaftliche Verbffentlichungen der Fachliteratur 
des In- und Auslandes. - 

Aus der Welt der Technik. 
Der Abwasser-Klarkasten in  Eisenbeton. 

System M a n n  D. R. 1'. Nr. 275379. 
Die Verwendung des Eisenbetons ha t  sich schon vor dem Kriege 

auch da bewahrt, wo man das vor 15 Jahren noch fur unm6glich ge- 
halten hatte. Es sei nur an die groBen ,,Anschwanzbottiche" in den 
Brauereien erinnert, die sich fur die Warmwasserbereitung praktisch 
bewlhrt haben, obwohl Temperaturen bis loo0 C in Betracht kommen. 
Als der Krieg uns zu grofiter Sparsamkeit iin Eisenverbrauch zwang, 
hat man versucht, Schiffe in Eisenbeton herzustellen. Die Versurhe 
sind so giinstig aqgefallen, dai3 nunmehr die Betontechnik auch zum 
Bau von Eisenbahn-Guterwagen geschritten ist. - Ein neuer Fall von 
Eisenbeton-Bauweise ist folgender: DieFirma F e l d  & V o r s t m a n  G. m. 
b.H.,Bendorf a.rRh., brachte im Verein mit der Firma Hans Reisert, G. m. 
b.H., Ktiln, vor etwa acht Jahren ein Klarsystem heraus, nach dem Er- 
finder System ,,Mannu genannt, dai3 sich in  der Papierfabrikation zum 
Klaren von Abwassern und zum Wiederauffangen feinster Papierstoff- 
teilchen ganz besonders bewahrte. Das System verbindet einfache 
Rauart mit automatischer und unubertrof fener Wirkungsweise. Das 
Wasser liiuft nahezu kristallklar ab, bei htichster Ausbeute an wieder- 
gewonnenem Papierstoff. Dabei ist das System schnell und leicht zu 
reinigen. Kamen aber grtifiere Ausmaije vor, so war die Herstellung 
bei den hohen Eisenpreisen, den hohen Ltihnen und Transportkosten 
immer noch eine kostspielige zu nennen, was viele Interessenten von 
einer Beschaffung abgehalten zu haben scheint. Die Firma Feld & Vorst- 
man ging daher dazu uber, den Klarkasten in Eisenbeton auszufuhren. 

Es wird anlaijlich der diesjiihrigen Hauptveisammlung des Vereins 
deutscher Chemiker in Stuttgart das Klarspstem M a n n  in Eisenbeton 
ausgestellt und im Retrieb vorgefuhrt. Die nnchstehende Abbildung 

zeigt deb oben besprochenen Klarkasten ,,System Man nu. Die Auf- 
gabe, einen solchen Behalter rnit seinen allseitig geneigten Flachen 
in Eisenbeton auszufuhren, hat die Firma Ways & Freytag A.-G., Neu- 
stadt a. d. Haardt glucklich gelost. Die Firma Feld & Vorstman , Hen- 


