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Olgasteer (Fettgasteer).

Olgasteer wird als Nebenprodukt bei der Herstellung von Fett-
oder Olgas gewonnen. Die bei der Braunkohlen- oder Schieferteer-
destillution sowie bei der Erddlverarbeitung entfallenden, in ihrem
Siedeverhalten zwischen Petroleum und Schmiersl stehenden sog.
Gastle werden zur Erzeugung von Leuchtgas in glithende Retorten
eingefiihrt. Dabei tritt zuniichst Verfliichtigung ein, die gebildeten
Démpfe zersetzen sich an den heiffen Wandungen der Retorten in gas-
formige Korper und Teer, der sich in der Vorlage sammelt.

Die Zusammensetzung des Olgasteers ist infolge der verschieden-
artigen Natur des Rohmaterials und der wechselnden Bildungstempe-
ratur schwankend. Neben aromatischen Kohlenwasserstoffen, wie sie
im Steinkohlenteer vorkommen, finden sich Kohlenwasserstoffe der
Fettreihe, namentlich Olefine, bisweilen auch niedrig siedende, ge-
siittigte Kohlenwaqserstoffe dieser Reihe, Sauerstoff- und Schwefel-
verbindungen. Im Gegensatz zum Steinkohlenteer enthilt der Ol-
gasteer nur geringe Mengen freien Kohlenstoffs., Ihm fehlen ferner
Phenole und Basen, welche fiir Steinkohlenteer charakteristisch sind
(das Fehlen dieser Verbindungen ist erklirlich, da die zur Herstellung
verwendeten Ole weder Sauerstoff noch Stickstoff in nennens-
werten Mengen enthalten). Priifung auf Basen und Phenole kann zur
Unterscheidung von Olgasteer und Steinkohlenteer dienen. Durch Er-
wirmen 1nit konz. Schwefelsiure werden die lgslichen Anteile des
Olgasteers ebenso wie die entsprechenden Bestandteile des Stein-
kohlenteers vOllig in wasserltsliche Verbindungen iibergefiihrt (Unter-
schied geuenubel Braunkohlenteer und -Pech). Olgasteer ist diinn-
flissiger als Steinkohlenteer und hat geringeres spezifisches Gewicht.
Sein Geruch ist penetrant, ebenso derjenige der Destillate. Eine
Siedeanalyse von Olgasteer gibt die nachfolgende Tabelle 7.7)

Tabelle 7.

Siedeverhalten von Olgasteer der siichsisch-thiiringischen
Braunkohlenteerindustrie.

Vorlauf: 70—150% . 109,
Leichtsl: 150—2000 . . . . . . . . . . . . 10,
Mittelol: 200—250° . . . . . . . . . . . . 20,
Schwerdl: 250--3000 | e .. .20,
Anthracendl: tiber 300" 30 ,,
Pech und Verlust 10,

Ein von uns untersuchter (5lgasteer (von Plntsch) enthlelt folgende
Bestandteile :
Unlgsliche kohlige Stoffe . Spuren
Benzollssliche Teerharze .o 13,59/,
Chloroforml&sliche Teerharze . . . . . . . 3,95,

Pyridinlésliche Teerharze . Spuren
Phenole und Basen n
Kohlenwasserstoffe und sonstlge Neutr(llstofte 839,

Die Abtrennung der Teerharze erfolgte mittels Aceton nach vor-
herigem Abtreiben der bis 2500 siedenden Anteile des Teers, welche die
Loslichkeit stark beeinflussen.

Die Teerharze entsprechen in ihren Eigenschaften den im Stein-
kohlenteer vorkommenden. Olgasteer gibt beim Destillieren einen
hochglinzenden Asphalt, der aber wenig bestindig gegen Temperatur-
einfliisse ist, sich infolgedessen schlecht zum Ersatz von Naturasphalt
eignet, in der Lackfabrikation jedoch seiner grofien Lslichkeit wegen
verwendbar ist.

Wassergasteer.

Wassergasteer ist von ganz dhnlicher Beschaffenheit wie Ol- oder
Fettgasteer. Er wird bei der Herstellung von autokarburiertem
Wassergas gewonnen. Der ProzeB besteht nach E. GraefeS)
darin, daB man das in besonderen (Generatoren nach der Gleichung:
C+H O = CO + H, erzeugte nichtleuchtende Gas zwecks Erteilung
geniigender Leuchtkraft mit einem Nebel von feinzerstiubtem Ol
(Braunkohlenteersl oder Erdsl) durch hocherhitzte Carburatoren
(Schamottezylinder) hindurchfithrt. An den erhitzten Steinen zer-
setzt sich das eingesprithte Ol und gibt dabei einerseits Olgas, das sich
dem nichtleuchtenden Wassergas beimengt und seine Leuchtkraft
erhOht, andererseits Teer. Dieser ,Wassergasteer® ist durch hohen
Gehalt (bis 30%;) an Wasser gekenmelchnet das emulsionsartig mit
ihm vermischt ist, da die spezifischen (rewichte der beiden Fliissig-
keiten nahezu die gleichen sind.

Das Wasser wird in der Technik dein Teer durch Behandeln mit
gebranntemn Gips oder AtzkalkY), nach einem neueren Verfahren durch
/entnfurrleren entzogen.

V\asseraasteer enthiillt gewdhnlich nur Spuren freien Kohlen-
stoffs.

Gut entwiisserter Wassergasteer ergibt bei der Verarbeitung im
Grofibetrieb nach Lunge-Kéhler!®) durchschnittlich etwa:

Leicht- und Mittelsle bis 230° . oL 220y
Schwerdle bis 300 . . . . . . . . . . . . 30,
Anthracenile iiber 3000 . B & I
Pech (sehr glinzend und welch) 30,
stser und Vverlust . . . .o« . . . . . B,

7 Nach Scheithauer,
%) Petroleum 1907, Nr. 5.
9 D.R.P. Nr. 161236.

1) Die Industrie des Steinkoblenteers 1912, S. 201.

Fabr. d. Mineralsle, S. 282.

Ein von den Riitgerswerken an das Materialpriifungsamt ge-
lieferter entwisserter Wassergasteer enthielt:

Kohlige Stoffe . . Spuren

Benzollésliche Teerharze .o 16,69/,

Chloroformldsliche Teerharze . . . . . . . 2,2

Pyridinldsliche Teerharze . Spuren

Phenole und Basen

Kohlenwasserstoffe u. sonst. Neutralverhmdungen 81 ZU,O |
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Uber die Natur des Holzes des Hanfes.

Von B. RAssow und ALFRED ZSCHENDERLEIN.
(Eingeg. 3./5. 1921),

Die Verarbeitung des Hanfschiibens auf Zellstoff erschien sehr aus-
sichtsvoll in Anbetracht der Untersuchungen, die Schwalbe und
Becker!) iiber seine Zusammensetzung verdffentlicht haben. Sie
fanden einen auffallend hohen Gehalt an Cellulose, nimlich 51,70",,
reine Cellulose, wihrend E. Heuser und A. Haug? z. B. fiir Stroh
nur 42,979, gefunden hatten. Da die Zellstoffgewinnung aus Stroh
grofle wirtschaftliche Bedeutung erlangt hat, so mufite man annehmen,
daf} der Hanfschiben bei seinem bedeutend grofieren Cellulosegehatt
sich noch viel besser zur Zellstoffgewinnung eignen wiirde.

Als Untersuchungsmaterial diente uns ein von der Deutschen
HanfbaugesellschaftgelieferterSchiiben, wieerbeider gewthnlichen
Hanfroste entsteht, und zweitens ein nach Krais3) mit n'j, Natrium-
bicarbonatlosung von uns selbst entbasteter Schiiben.

Das Verfahren von Krais fiir die AufschlieBung der Bastfasern
durch die ,Sicherheitsroste“, wie Krais dieses Verfahren nennt, er-
wies sich als fir Hanf sehr brauchbar. Die Bastfaser loste sich in
3—3!/, Tagen vollstiindig vom Stengel los, wenn man die lufitrockenen
Stengel in eine 1/, Natriumbicarbonatslésung von 35—370 C legte
und nach beendeter Reaktion mit heiflemmn Wasser schiittelte.

Da wir somit die Angaben von Krais bestitigen konnten,
untersuchten wir anschlieflend, wie sich die auf verschiedene Arten
erhaltenen Hanfschiiben auf Zellstotf verarbeiten lieflen. Zu diesem
Zwecke wurde zuniichst die ehemische Zusammensetzung beider Arten
Hanfschiben festgestellt. Als Grundlage fiir diese Untersuchung
wurde das von Schwalbe?) vorgeschlagene Analysenschema benutzt.
Die Ergebnisse sind in der folgenden Zahlentafel zusammengestelll.

Tafel I. Zusammensetzung des Hanfschiibens.
Gelieferter Schiiben nach Krais eut- nach Schwalbe
basteter Schiiben
naturhch Wasserfr natiirlich wasserfr, natﬁrlich“wasserh'.
Wasser. . T 10,52 ‘ — | 886 | — | 1259 | —
Asche . . . .| 1,15 1,28 1,39 | 1,51 | 1,05 1,20
Fett u. Harz. . | 256 | 2.85 3,88 | 4,26 1,96 | 2,23
Furfurol . 712,70 | 14,18 13,09 14,37 11,39 | 13,08
Pentosan . 21,63 2416 22,31 | 24,47 1943 | 22,15
Rohcellulose 746,63 . 52,09 4751 | 52,11 62,39 | 71,38
darin: . (71,18)%)
dar. Pentosan 22,12 | — 22,41 — 27,67 —_
alsoCellul.-Pentos.| 10,31 ‘, 11,62 10,65 11,68 17,20 19,68
reine Cellulose . 36,32 | 40,57 36,86 40,43 45,19 51,70
’i (4419) (o() 52)
Lignin . "'.'\| 20,89 | 2334 | 20,21 | 22,08 | 26,34 | 30,13

Zum Vergleich sind auch die Werte von Schwalbe und Becker,
die, wie schon erwdhnt, auch iliber die Zusammensetzung des Hanf-
schiibens gearbeitet haben, mit angefiithrt. Die Werte lassen sich aller-
dings nicht ganz streng miteinander vergleichen, da man bei solchen
Bestimmungen nicht die genaue Ubereinstimmung verlangen kann wie
z. B. bei anorganischen, quantitativen Bestimmungen.

Die beiden von uns untersuchten Schiiben haben praltisch die gleiche
Zusammensetzung. Diese Feststellung ist von grofier wirtschaftliclier Be-
deutung, weil daraus folgt, daf} es fiir die Verarbeitung des Schiibens zn
Zellstoff ganz gleich ist, welche Art Schiiben man dazu benutzt. Der
Hanfschiiben zeigt in seiner Zusannnensetzung grofie Ahnlichkeit mit
den Holzarten, von denen Schwalbe und Becker® und auch Kinig

1) Schwalbe u. Becker, Angew. Chem. 32, 127 [1919].

2) E. Heuser u. A. Haug, Angew. Chem. 31, S.99—100, 103—104.
166—168 und 172—176 [1918].

3) Krais, Angew. Chem. 32, S. 2527,
Angew. Chem. 33, 102—103 [1920].

hC. Schwulbe, Angew. Chem. 81, 8. 50— 60, 193194 [1918] u. Angew.
Chem. 32, 125—126 [1919].

5 Die von Schwalbe und Becker errechneten Zahlen fiir reine Cellu-
lose und fiir Rohcellulose auf wasserfreien Schiiben bezogen sind mit Rechen-
fehlern behaftet; wir haben sie daher in Klammern gesetzt und die rich'ig
errechneten dariiber gesetzt.

% Schwalbe u. Becker, Angew. Chem. 32, 230 [1919].

160—162, 326—-327 [1918}:
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und Becker?) verschiedene durchanalysiert haben; sie #hneln be-
sonders den Laubhdlzern, wie man aus den Werten fir Pentosan und
Lignin ersieht, die beide fiir den Unterschied zwischen Laub- und
Nadelhotlzern charakteristisch sind.

Die Werte, die Schwalbe and Becker beim Hanfschiiben ge-
funden haben, besonders die fiir Rohcellulose, Cellulosepentosan und
reine Cellulose, weichen ganz betrichtlich von den unsrigen ab. Ist
auch die Cellulosebestimmung nicht sehr genau, so lifit sich doch der
grofie Unterschied der Werte fiir Rohcellulose von 52,099/, und 71,389/,
dadurch keineswegs erkliren, Sie miissen demnach eine andere Ur-
sache haben.

Um eine Erklirung dafiir zu finden, wurden die verschiedenen
Abarten der Cellulosebestimmung eingehend nachgepriift. Dabei zeigte
sich aber, dafl sowohl bei verschieden starkem Chlorstrom als auch
nach verschiedenen Auswaschungsverfahren etwa die gleichen Werte
gefunden wurden. Wir vermuteten daher, dafl Schwalbe und Becker
ein wesentlich anderes Material bearbeitet hiitten. Infolgedessen be-
stimmten wir auch die Zusammensetzung eines Originalmusters von
Schwalbe und Becker. Die hierbei gefundenen Werte stimmten
jedoch genau mit denen des von uns urspriinglich untersuchten Schiibens
iiberein.

Vergleicht man die Werte, die Schwalbe und Becker fiir die
Zusammensetzung verschiedener Holzer angegeben haben, mit denen
anderer Forscher, wie z. B. Kénig und Becker oder Heuser und
Sieber?), so ergibt sich auch in diesen Fillen ein dhnliches Bild. Ein
Teil der Zahlen stimmt meist iiberein, aber die Werte fiir Rohcellulose,
Cellulosepentosan und reine Cellulose sind bei Schwalbeund Be cker
durchweg hther. Nach den angestellten Vergleichsuntersuchungen
kann man eine Erklirung nur in der Vermutung finden, daf§ die Roh-
cellulose von Schwalbe und Becker nicht vollstindig chloriert ist
und daher noch betrichtliche Mengen Lignin enthilt.

Zuniichst wurde der EinfluB8 der Geschwindigkeit des Chlorstroms
auf die Cellulosebestimmung gepriift. Zu diesem Zwecke wurden drei
verschiedene Bestimmungen ausgefiihrt und zwar bei einem Chlor-
strom von

1. 1 Blase in 2—3 Sekunden,
2. 1—2 Blasen in 1 Sekunde
und 3. bei einem lebhaften Chlorstrom.

Hierbei zeigte sich, dafi die Ausbeute an Roh- und reiner Cellu-
lose die gleiche war, aber der Verlauf der Chlorierung war ein anderer.
Die Cellulosebestimmung wurde nach dem Chlorierungsverfahren von
Crofl und Bevan ausgefiihrt in der abgeiinderten Form, wie sie
Heuser und Haug zur Bestimmung der Cellulose im Stroh benutzten,
nimlich durch Auswaschen des durch die Chlorierung gebildeten
Produktes mit 1%,iger Natronlauge.

Bei der Chlorierung entsteht bekanntlich Salzséiure, und Heuser
und Sieber haben gezeigt, dal man in der Menge der gebildeten
Salzsdure ein Maf} fir die Reaktionswirkung des Chlors hat. Der Gang
der Analyse war im einzelnen folgender:

Das chlorierte Reaktionsprodukt darf, soll es keige Salzsdureverluste
erleiden, mit héchstens 30° C warmem Wasser ausgewaschen werden,
bis die ablaufenden Tropfen keine Chlorreaktion mehr zeigen. Das
erhaltene Waschwasser wird zur Vertreibung des geltsten Chlors vor-
sichtig erwiirmt. Die nun von Clilor befreite wissrige Salzsiure, die
in einem Meflkolben auf ein bestimmtes Volumen eingestellt wird,
dient zur Bestimmung der Salzsiiure durch Titration mit 1/, Natronlauge.

Tafel II.

lChlorgasstrom 1. Chlorgasstrom 2. j Chlorgasstrom 3.

1. Chilorierung . 5,89 8,76 11,74
2. . L. 4,17 ; 6,05 4,27
3. . . 3,64 0.57 0,19
4 N 2,08 f 0,22 0,12

i
Gesamtwert . 15,780/, | 15,629, ! 16,329/,

Es zeigt sich also, da8l die Gesamtmenge an Salzsiure bei vier-
maliger Chlorierung dieselbe ist, denn die Unterschiede liegen inner-
halb der Fehlergrenzen der Methode.

Um eine ligninfreie Rohcellulose zu erhalten, ist also eine vier-
malige Chlorierung erforderlich. Selbst bei dem lebhaften Gasstrom 3
tritt bei der vierten Chlorierung noch keine Bildung von Oxycellulose
ein, denn die Salzsiiurezahlen weisen noch keine Zunahme auf. Wie
Heuser und Haug gezeigt haben, werden die Werte fiir Salzsiiure
wieder grofier, sobald sich Oxycellulose zu bilden beginnt.

Eine dreimalige Chlorierung hingegen wiirde nicht geniigen, denn
wie aus der Tafel ersichtlich ist, werden bei der vierten Chlorierung
beim Gasstrom 1 noch 2,089, Salzsiure gebildet; ein Zeichen, dafi die
Rohcellulose noch Lignin enthiilt. Andererseits ist eine fiinfte Chlo-
rierung iiberfliissig, da sich selbst die Rohcellulose vom Versuch 1 in
konz. Schwefelsiure farblos auflost und somnit frei von Lignin ist.

Zur Bestimmung der Rohcellulose sowohl im Hanf als auch in den
Ho6lzern, dem Stroh, dem Flachs u. a. — denn diese haben alle sehr
dhnliche Zusammensetzung — muf man viermal eine halbe Stunde
) Konig u. Becker, Angew. Chem. 32, (57 [1919].
®) Heuser und Sieber, Angew. Chem. 26, 801 [1913].

chlorieren mittels eines Gasstromes von etwa 1—2 Blasen in der Sekunde.
Dann ist man sicher, dafl die Rohcellulose kein Lignin mehr enthilt
und sich noch keine Oxycellulose gebildet hat.. Man kann den Verlauf
der Chlorierung auch durch die Firbung des Cellulosematerials beim
Einwirken von Chlor verfolgen. Enthilt die Rohcellulose noch Lignin,
so wird sie dadurch orange gefiirbt. Auch hierbei zeigte sich, daf
erst nach viermaliger Chlorierung die Rohcellulose durch Chlor nicht
mehr gefirbt wurde.

Um festzustellen, ob sich die von Heuser und Haug zur Cellu-
losebestimmung im Getreidestroh angewandte Methode auch vorteilhaft
auf den Hanfschiiben anwenden liefle, wurden vergleichende Bestim-
mungen von Roh- und reiner Cellulose mit den Hanfschiben aus-
gefithrt, und zwar

1. nach Heuser und Haug: Auswaschen mit 1°/yiger Natronlauge,

2. nach Renker?): Auswaschen mit Natriumsulfitlgsung.

Tafel III

Nach Krais entbasteter
Schében, ausgewaschen mit

Gelieferter Schében,
ausgewaschen mit

Natronlauge éNatriumsu‘ﬁtlés. Natronlauge iNalriumsulﬁtl(is.

_ et os Ao ates RanumAT s
Rohcellulose 52,09 [ 52,30 52,11 52,63
darin Pentosan . 22,12 22,44 22,41 | 22,82
also Cellul.-Pentos. 11,52 11,67 1168 | 11,88
reine Cellulose . 40,57 40,63 40,43 } 40,75

Da die Pentosanbestimmung gut iibereinstimmende Werte liefert,
wenn man immer unter genau den gleichen Bedingungen arbeitet, so
liegen die Unterschiede der hier gefundenen Pentosanwerte in dem
verschiedenen Verfahren begriindet. Demnach werden durch das Aus-
waschen mit Natronlauge die Pentosane etwas besser herausgeldst als
mit Natriumsulfitlosung. Aus diesem Grunde wurde bei den spiteren
Cellulosebestimmungen immer mit Natronlauge ausgewaschen. Es
ist somit vorteilhaft, das Verfahren von Heuser und Haug, das zu-
niichst nur als die beste Cellulosebestimmung fiir das Stroh an-
gegeben wurde, allgemein fiir die Bestimmung anderer Cellulose-
materialien anzuwenden.

Gleichzeitig mit dem Hantschiben haben Schwalbe und Becker
auch noch die Zusammensetzung des Flachsschibens bestimmt.
Da wir fiir den Hanfschiben ganz andere Werte als Schwalbe und
Becker erhielten, so untersuchten wir auch noch den Flachsschében.
Die gefundenen Werte sind in Tafel IV zusammengestellt und zum
Vergleich die Werte von Schwalbe und Becker und die des ge-
wohnlichen Hanfschibens angefiihrt.

Tafel IV. Zusammensetzung des Flachsschiibens.

— Flachs,
Hant Flachs nach Schwalbe
natﬁrlicllbasserfr. nalﬁrlich[wasserfr. natﬁrlichlwasserfr.
i

Wasser 10,52 l — 12,63 ‘ — 10.49 |  —
Asche . 115 | 1,28 1,08 | 1,23 | 125 | 1,40
Fett u. Harz. . 2,65 | 2,85 3,13 | 3,68 2,09 | 2,34
Furfurol . . .| 12,70 14,18 12,29 | 14,07 12,36 13,81
Pentosan . . 21,63 24,16 20,98 | 24,01 21,06 23,69
Rohcellulose . 46,63 | 52,09 | 41,19 | 47,14 566,38 | 62,99

darin Pentosan . 22,12 | — 21,41 — __25,61 i —
also Cellul.-Pentos.] 10,31 11,52 8,82 10,09 14,44 | 16,13
reine Cellulose . | 36,32 40,67 32,37 37,05 41,94 | 46,86
Lignin . .§ 720,89 | 2334 | 20,79 | 23,80 21,26 | 23,77
Flachs- und Hanfschiben sind im grofien und ganzen gleich

zusammengesetzt, nur enthilt der Flachsschiben weniger Cellulose
als der Hanfschiben. Wihrend dieser 40,579/, reine Cellulose enthiilt,
enthdlt jener nur 37,059, Der Hanfschiben eignet sich also besser
zur Zellstoffgewinnung, da er eine grifere Ausbeute an Zellstoff
liefert als der Flachsschiben.

Die Werte von Schwalbe und Becker stimmen mit den von
uns gefundenen gut iiberein, nur die fiir Cellulose sind betrichtlich
gréBer. Es ist also dasselbe Bild, wie beim Hanfschiben.

Beachtenswert ist auch, da Schwalbe und Becker fast den
gleichen Wert fiir Lignin angeben, wie wir ihn fanden. Fiir den
Hanfschiiben dagegen haben sie einen bedeutend gréSeren gefunden,
nimlich 30,139, Dieser hohe Ligninwert diirfte wohl nicht ganz
richtig und auf einen Analysenfehler zuriickzufiihren sein, zumal es
auch unwahrscheinlich ist, dafl zwei Rohmaterialien, die eine der-
artige Ubereinstimmung in der Zusammensetzung aufweisen, gerade
im Gehalt an Lignin so wesentlich verschieden sind.

Wie schon erwihnt, ist sowohl der Gehalt an Lignin, als auch
an Pentosan ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal zwischen Laub-
und Nadelh&lzern. Vergleicht man nun einmal die Zahlen fiir Pento-
san und Lignin untereinander — fiir die folgenden Betrachtungen

%) Renker, Uber Bestimmungsmethoden der Cellulose, S. 88.
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habe ich als Grundlage die neuesten Zahlen genommen, wie sie
Koénig und Becker und Schwalbe und Becker fiir die Zusammen-
setzung der verschiedenen Ho&lzer angeben — so sieht man, daff Pen-
tosan und Lignin in einem wechselseitigen Verhiltnis stehen, d. h. in
dem Mafle, wie der eine Wert zunimmt, nimmt der andere ab und
umgekehrt. Betrachtet man z. B. darauthin die Zahlentafel III, die
Schwalbe und Becker mitteilen!), so findet man diese Beobach-
tung einigermaflen bestiitigt. Die Fichte mit 11,309, Pentosan hat
28,297 Lignin, und die Birke mit 27,079, Pentosan hat 19,569/, Lignin.
Dazwischen liegt die Buche. Nur die Pentosanwerte fiir die Pappel
fallen etwas aus dem Rahmen, aber man mufi eben bedenken, daf
diese Abweichung nicht unbedingt am Material liegt, sondern daf§
auch hier vielleicht ein Analysenfehler mitspricht.

Noch besser stimmt die gemachte Beobachtung, wenn man die Werte
von Kdnigund Becker!) einer vergleichenden Betrachtung unterzieht.
Nur die Werte fiir Pappelholz A, Birkenholz A und vor allem Birken-
holz H fallen etwas aus dem Rahmen. Die beiden ersten Abweichungen
sind immerhin durch Versuchsfehler erklérlich, aber beim Birkenholz H
ist sie doch zu grof. Bei nidherer Betrachtung sieht man aber, daf
hier ein Druckfehler vorliegt. Der Wert fiir Lignin betréigt nicht
28,27%, sondern 23,279, wie aus der vorhergehenden Tafel bei K&nig
und Becker ersichtlich ist.

Diese bisher noch nicht beobachtete Tatsache der Wechselbeziehung
zwisclien Lignin und Pentosan lidfit sich ohne Zwang durch die An-
nahme erkliaren, dafl das Pentosan und das Lignin in einem inneren
chemischen Zusammenhang miteinander stehen. Man muf3 annehmen,
da3 das Pentosan ein Zwischenprodukt bei der Bildung des Lignins
ist, oder mit anderen Worten, da} sich das Lignin aus dem Pentosan
aufbaut. Fiir diese Annahme spricht auch die verschiedene Zu-
sammensetzung ein und derselben Holzart von verschiedenem Alter.
Schwalbe und Becker'®) haben diese Untersuchung fiir das Erlen-
holz durchgefiihrt.

Aus den dort angegebenen Werten erkennt man, dafl die junge
neunjihrige Erle am meisten Pentosan und am wenigsten Lignin ent-
hiillt, widhrend in dem siebzigjihrigen Holz, sowohl des Kernes wie
des Splints, am wenigsten Pentosan und am meisten Lignin ist. Diese
Tatsache ist ohne weiteres erkldrlich durch die schon erwihnte An-
nahme, dafl das Pentosan teilweise zum Aufbau des Lignins aufge-
braucht wird. Bei den Nadelhdlzern mu8 man also annehmen, daf
das gebildete Pentosan zum Teil sofort zu Lignin umgesetzt wird;
daher der hohe Ligningehalt. Bei den Laubh6lzern wird anfangs nur
ein kleinerer Teil des Pentosans zu Lignin umgewandelt; daher der
geringere Ligningehalt.

Wenn diese Umsetzung ganz allmiihlich verlduft, so verringert
sich eben mit zunehmendem Alter der Pentosangehalt, wihrend der
Gehalt an Lignin zunimmt, wie die Untersuchung des Erlenholzes
bestitigt.

Es driingt sich natiirlich sofort die Frage auf, wie man sich den
Aufbau des Lignins aus dem Pentosan vorstellen kann. Es kommen
da wohl nur zwei Mdglichkeiten in Betracht. Entweder polymerisiert
sich das Pentosan zu Lignin, oder es kondensiert sich mit anderen
chemischen Verbindungen und liefert dadurch Lignin. Diese Frage
liiit sich nicht so leicht beantworten, da vorliufig die Konstitution
des lLignins noch vollstindig unerforscht ist.

Klason®) hat fiir das Lignin die Formel C H,,0y; aufgestellt.
Nimmt man an, daf§ sich das Lignin nur aus Pentosan aufbaut, so
wilrden nach dieser Formel acht Molekiile Pentosan dazu nétig sein.
Diese Annahme ist allerdings nur sehr mangelhaft begriindet und
wenig wahrscheinliclh.

Cross und Bevan!4) geben dagegen an, dal das Ligninmolekiil
nur 19 Kobhlenstoffatome enthilt, Auch Heuser und Sieber finden
eine wesentlich andere Zusammensetzung als Klason.

Vorldufig ist also die Konstitution des Lignins noch in vollstin-
diges Dunkel gehiillt. Gelinge es, z. B. durch vorsichtigen Abbau des
Lignins Pentosane oder dessen Derivate festzustellen, so kénnte man
wohl auf diesem Wege die Natur des Lignins aufkldren.

Es wurden nun noch Versuche angestellt, den Hanfschiben zu
Zellstoff zu verarbeiten. Zunichst wurde versucht, den Hanfschiben
einfach durch Kochen mit Wasser zu einem brauchbaren Zellstoff
aufzuschlieflen. Aber man kann auf diese Art h&chstens ein Cellulose-
produkt erhalten, das vielleicht als Kraftzellstoff Verwendung
finden k&nnte.

Beim Aufschluff mit Natronlauge und mit Sulfitlauge erhilt man
bleichbare Zellstoffe von gutem Aussehen; aber sie enthalten alle
noch viel Pentosan, weil ja der Hanfschiiben selbst sehr pentosanreich
ist. Der Natronzellstoff enthilt sogar noch 20°/, Pentosane, wiithrend
es durch die Art der Kochung gelingt, den Pentosangehalt beim Sulfit-
zellstoff bis auf 10%, herabzudriicken. Am giinstigsten ist das Auf-
schlulverfahren nach Ritter-Kellner. Durch 12—13stiindiges Kochen
bei 140-—1500 mit einer etwa 4"igen Sulfitlauge erhiilt man einen
hochwertigen Zellstotf, der ungebleicht etwa 93— 94%, Rohcellulose

19) Schwalbe und Becker, Angew. Chem. 32, 230 [1919].
) Kénig und Becker, Angew. Chem. 82, 157 [1919].
12) Schwalbe und Becker, Angew. Chem 33, 14ff, [1910].

13) Klason, Beitriige zur Kenntnis der chemischen Zusammensetzung
des Fichtenholzes, Berlin 1911,

)y Cross und Bevan, Cellulose 1903, $. 96, 101, 135.

und darin etwa 109/, Pentosane enthilt. Es ist nicht zweckmiBig, eine
stirkere Sulfitlauge zum AufschliefSen zu nehmen, denn die Versuche
haben gezeigt, daB eine 4% ige Sulfitlauge etwa die gleiche Wirkung
hat wie eine 69yige. [A. 79.]

Aus Forschungsinstituten.

Textile Forschung, 1. Heft des 3. Jahrg., Mirz 1921. Die Zeit-
schrift des Deutschen Forschungsinstituts fiir Textilindustrie in Dresden
enthiilt in ihrem neuesten Heft eine Arbeit von A. Herzog tiber die
Unterscheidung von Viskose- und Kupferseide mit flinf
Bildertafeln, in der die mikroskopische Priifung (insbesondere die
Lings- und Queransicht), die optischen Priifangen (Lichtbrechung,
Doppelbrechung, Ultramikroskopie) und die chemischen Priifungen
geschildert und Schluifolgerungen gezogen werden. Hierauf folgen
eine Studie iiber die Quellung der Kunstseide in Wasser und
die Beschreibung eines einfachen und eleganten Verfahrens zur
Priifung der Querschnitte von Kunstfasern von demselben
Verfasser. P. Waentig schreibt iiber den Einflufi des Lichtes
auf Festigkeit und Dehnbarkeit von Textilfasern, ins-
besondere von Wolle und Seide, ferner iiber einen Fiitterungs-
versuch an Wollschafen mit aufgeschlossenem Keratin
(Ovagsolan), der interessante Ergebnisse gehabt hat. Eine Arbeit
von R. Haller, Untersuchungen iiber die Cuticula der
Baumwolle bringt neues Licht in diese vielbearbeitete Frage.
P. Krais berichtet iiber L. A. Johnsons neues Flachsréstver-
fahren im Zusammenhang mit der von ihm empfohlenen Bikarbonat-
roste. H. Mende beschreibt eine von ihm ersonnene Anlage zum
Reinigen von Firbereiabwissern (D.R.G.M.). Hierauf folgen:
ein Bericht der literarischen Abteilung von A. J. Kieser und Hin-
weise auf neue deutsche Patentanmeldungen und Patente, zusammen-
gestellt von P. Krais. Die ,,Textile Ubersicht®, d.i. der Referaten-
teil der ,,Textilen Forschung®, enthiilt in fiinf Abteilungen 151' von
Angestellten des Instituts verfafite Kurzberichte tiber wissenscha}ftllche,
technische und wirtschaftliche Verdffentiichungen der Fachliteratur
des In- und Auslandes.

Aus der Welt der Technik.

Der Abwasser-Klirkasten in Eisenbeton.
System Mann D.R.P. Nr. 275379.

Die Verwendung des Eisenbetons hat sich schon vor dem Kriege
auch da bewiihrt, wo man das vor 15 Jahren noch fiir unmdglich ge-
halten hiitte. Es sei nur an die grofien ,Anschwiinzbottiche® in den
Brauereien erinnert, die sich fiir die Warmwasserbereitung praktisch
bewihrt haben, obwohl Temperaturen bis 1009 C in Betracht kommen.
Als der Krieg uns zu groiter Sparsamkeit im Eisenverbrauch zwang,
hat man versucht, Schiffe in Eisenbeton herzustellen. Die Versuche
sind so giinstig auggefallen, daffi nunmehr die Betontechnik auch zum
Bau von Eisenbahn-Giiterwagen geschritten ist. — Ein neuer Fall von
Eisenbeton-Bauweise ist folgender: DieFirma Feld & Vorstman G. m.
b.H.,Bendorf a./Rh., brachte im Verein mit der Firmna Hans Reisert, G.m.
b.H., K6ln, vor etwa acht Jahren ein Klérsystem heraus, nach dem Er-
finder System ,Mann* genannt, dafl sich in der Papierfabrikation zum
Kldren von Abwiissern und zum Wiederauffangen feinster Papierstofi-
teilchen ganz besonders bewiihrte. Das System verbindet einfache
Bauart mit automatischer und uniibertrofiener Wirkungsweise. Das
Wasser liuft nahezu kristaliklar ab, bei hchster Ausbeute an wieder-
gewonnenem Papierstoff. Dabei ist das System schnell und leicht zu
reinigen. Kamen aber grofiere AusmaBe vor, so war die Herstellung
bei den hohen Eisenpreisen, den hohen Lshnen und Transportkosten
immer noch eine kostspielige zu nennen, was viele Interessenten von
einer Beschaffung abgehalten zu haben scheint. Die Firma Feld & Vorst-
man ging daher dazu iiber, den Klirkasten in Eisenbeton auszufiihren.

Es wird anlifilich der diesjihrigen Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker in Stuttgart das Klirsystem Mann in Eisenbeton
ausgestellt und im Betrieb vorgefiihrt. Die nachstehende Abbildung

zeigt deh oben besprochenen Klirkasten ,System Mann“. Die Auf-
gabe, einen solchen Behilter mit seinen allseitig geneigten Flichen
in Eisenbeton auszufiihren, hat die Firma Way8 & Freytag A.-G., Neu-
stadt a. d. Haardt gliicklich gelost. Die Firma Feld & Vorstman, Ben-



